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Abstract of EP0320397 

This device comprises: - two looped chains (5, 7) 
which cooperate with each other in order to drive 
an electrode wire (1 1), - a support-casing (15) 
which carries the driving upper chain (7), a gear 
motor and a transmission and synchronisation 
assembly, - a movable plate (6), articulated about 
a pivot-pin (16), provided with two cover end- 
pieces for input (10A) and output (10B) and 
carrying the lower chain (5), - and two pressing 
mechanisms, an upper (8) one and a lower (4) 
one, respectively associated with the chains (7) 
and (5). Application: especially to M.A.G. and 
M.I.G. methods and to brazing. 
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@ Disposltlfd'enMnememaulo-edaptaWpourrallmentattondetorchesdesoudageenfildesoudure. 

@ Ce dlspositif comprend : 

- deux chednes boucldes (5. 7) qui coop^nt entre elles pour 
entraiher un f9-^lectrode (11). 

- un carter-support (15)- qui porte la chaihe supSrieure motrice 
(7) , un moto-r^ducteur ainsi qu*un ensemble de transmission et 
^nchfordsation, 

- une platine mobDe (6) articuI6e autour d'un axe-pivot (16), 
munie de deux embouts de galne d*entr6e (10A) et de sortie 
(10B). et portant la chsHne inf^eure (5). 

- et deux mdcanisnws presseurs sup^eur (8) et inf^eur (4) 
associte respectivement aux chaihes (7) et (5). 

Appllcatton : notamment aux proofs MAG.. M.I.G. et au 
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Description 

DlSPOSITIFD'ENTRAINEMENTAUrO-ADAPTATIFPOUR L'AUMENTATION DE TORCHES DESOUDAGE EN FILDE 

80UDURE 



La presente invention se rapporte & un dlspositif 
d'entreiinement pour I' aOmentation en fit de soudure 5 
de torches de soudage. Ce dispositif s'applique tout 
partlcuGdrement aux proc6d6s MAG., M.I.G. et au 
biBsage. 

Pour la mise en oeuvre de ces precedes, !e 
m§canisme qui assure rentrainenient du fil est io 
ggneralement la cause de difficult6s de fonctlonne- 
ment. 

En r^gle g^ndrale, des galets cylindriques sont 
utilises pour transmettre, par rotation sous une 
certaine pression, I'avancement du fil de fapon plus is 
ou moins continue. 

La surface de contact du fil. vis-^-vis des deux ou 
quatre galets. est r§dulte, ce qui implique, pour 
obtenir un entralhement satlsfaisant, I*application 
d'une force d'appui 41ev6e au niveau des galets ^ 
presseurs. 

Les divers dispositifs constituent i'6tat de la 
technique sont principalement les suivants : 

- 2 galets k gorge engr6n6s ensemble (cf. croquls 1 

A). 25 
« 2 palres de galets non engr6nes. Inf§rieurs it gorge, 
galets d*appul avec ou sans gorge (cf. croquls 2 A), 

- 4 galets & gorge. engr§n§s entre eux. 

Les vartantes sent ies suhrantes : 50 

a) la gorge d'entrsunement et les galets 
d*appui lisses, ou en extreme 

b) 4 galets § gorge crantee (cf. croquis 3 A). 

Les syst§mes & 4 galets ont g6n6ralemem un 35 
guide-fii intermSdiaire reliant llntervalle des galets, 
d'oCk la n6cesslt6 d'un bon alignement. De plus, ces 
systdmes requl^rent un equilibrage Xrhs pr6cls de 
Teffort des galets d*appui. ainsi qu'une tolerance 
etroite pour l*usinage du diamdtre en fond de gorge. 40 

- Une solution origlnale (brevet ESAB Su^de) 
consiste k utiliser deux galets inf^rieurs ^ gorges 
multiples, et deux galets d'appui sup6rieurs months 
sur un systems palonn6, engren§s par paires. 

Chaque paire de galets est entratn^e par son 45 
propre moteur. ies deux moteurs 6tant couples en 
serie. 

Ce systeme est fiable. car les couples moteurs 
s'additionnent, le glissement dventuel est diectrfque. 

L'ensemble est toutefols lourd et encombrant, SO 
difficile & utiliser pour des unites compactes de 
soudage & Tare. 

- Une solution avec tStes d'entralhement plan§taire. 
II s'agit d*un m6canisme k galets obliques k proffl 
specifique, qui produit une reduction plan§taire et 55 
transforms le mouvement rotatff du moteur en un 
mouvement relatif de translation du fil (brevet 
ISAPLAN Bulgarie). 

L'ensemble moteur-mecanlsme s*av6re tr6s com- 
pact, la force d'entralnement du fil elevee et la 69 
fonction dressage du fil Int^gree et efficace. 

Son exploitation se rlvte nfeanmoins difRdle en 
atelier de fabrication. 



En conclusion, tous les systdmes dtoits cl-defr- 
sus n6cessltent pour chaque dtoietre de fil 
(0.8-0.9-1,00-1,2-1,6 mm) une modification de 
reglage et d'^quipements : galets. guide-fils, ceci au 
niveau de Tentralneur. 

De plus, la nature du materiau constituant le fil 
(aluminium, alHages cuivreux, etc.), peut exiger des 
6quipement sp^cifiques, galets. guide-fils en nylon. 

Ces nombreuses combinaisons peuveht entra!- 
ner, au niveau du choix, des interpretations sur les 
reglages risquant de provoquer de s^rieux troubles 
de fonctionnement. 

La complexity de r^quipement (etat de surface de 
fil et encrassement des guidages non visibles de 
I'extdrieur) rend difficile le diagnostic de ces situa- 
tions d'anomalies. 

La prdsente Invention a pour but de cr6er un 
dispositif d'entiBLihement qui paille les lnconv6nlents 
des solutions connues en matidre d'allmentatlon de 
ffls de soudage. 

Eile combine a cet effet, les avantages d'une paire 
de galets simples avec les performances d*un 
systeme k galets multiples, sans les difficultis de 
realisation et d'utillsation de ce dernier. 

Eile propose done un tel dispositif d'entTEunement 
du type adapts k tous types de fils, sans deteriora- 
tion, marquage. ecrasement ou ondulation de ceux- 
ci qui comprend, suivant une particularity eseen- 
tielle : 

- deux chalnes bouciees qui cooperent entre elles 
pour entrelher un fll-eiectrode, 

- un carter-support qui porte la chaiine sup6rieure 
motrlce. un moto-r6ducteur aInsi qu'un ensemble de 
transmission et de synchronisation, 

- une pfatine mobile articuiee autour d*un axe-pivot, 
munie de deux embouts de gaine d*entr6e et de 
sortie, et portent la chaTne inferieure, 

- et deux m§canismes presseurs associes respecti- 
vement aux deux chalnes bouciees. 

Suivant une autre particutarite, les maillons de la 
chaifne bouciee superleure sont individueilement 
doubles d'un mors d'entrajnement m§le rivete qui 
coopere avec un mors d'entralnement femelle 
rivete k chaque mailion de la chalne bouclte 
inferieure. pour entralner le fil-electrode. 

Ces deux partlcularites essentielles procurent un 
entralnement efRcace de fils de soudure tous types 
tels que des fils pleins en acier doux ou aciers 
f ortement allies, des fils en alliages cuivreux. des fils 
tendres ou mous en aluminium et alliages, et des fils 
tubulaires gamis d'un flux (fils founds), et cecl, sans 
deterioration, marquage, ecrasement ou ondulation. 

Ces avantages sont inherents au nombre Impor- 
tant de points de contact d'entralnement sur le 
fil-eiectrode, par exemple qtmtre paires de mors en 
prise permanente. 

D'autres avantages et particularites de invention 
ressortiront de la description qui suit d'un mode de 
realisation prefere, donne k titre d'exemple non 
limitatif. en reference aux dessins annexes dans 
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tesquels : 

. les figures 1 A, 2 A, et 3 A representent des 
disposittfs d'entralnement sch6matiques (Ilus- 
trant I'dtat de la technique. 

- la figure 1 repr§sente une vue en plan d'un 
disposttif d'entrsdhement contorme k Tinven- 
tion, 

- tet figure 2 repr6sente une vue de dStail en 
plan montrant deux parties de chsdhe au niveau 
d*un gulde-fil, de ce dispositif , 

- et (a figure 3 repr6sente une section sulvant 
3-3 de la figure 2. 

Comme I'Ulustre la figure 1. ce dispositif d'entral- 
nement auto-adaptattf est constitu6 princlpalement 
de : 

- deux chsdnes bouclees 5, 7 miniaturis6es qui 
coop^rent entre elles pour entralner un fil-6lectrode 
11. 

- un carter-support 15 qui porte la chalne sup§rieure 
motrice 7. un moto-r6ducteur ainsi qu'un ensemble 
de transmisdon et de synchronisation. 

- une platlne mobile 6 articulee autour d*un axe-pivot 
1 6. munie de deux embouts de galne d'entrte 1QA et 
de sortie 10B. et portent la chdlne inf6rieure 5, 
-et deux mScanismes presseurs sup6rieur 8 et 
inf^rieur 4 associis respectivement aux chailhes 7 et 
5. 

Les malllons de la chaJne bouclfee supirieure 7 
sont chacun doub!6s d'un mors d'entralnement mile 
rivet§ 12 qui coopdre avec un mors d'entralnement 
femelle 13 6gaiement rivet§ a cheque maillon de la 
cha^Fne bouci6e inf6rieure 5, pour entralner ie 
fil-6iectrode 11. 

Ces mors 12 et 13 en acier traits pr6sentent une 
forme incurv6e et sont fix6s lat^ralement par des 
axes ilvetds 14 ou de tongues attaches rapldes. 

Chacune de ces chdihes boucl6es 5. 7 est port6e 
par une paire de roues dentdes 9A, 9B. 

Cheque mecanisme presseur 8, 4 comporte une 
rang^e de poussoirs k rondeiles 6lastiques cali- 
br6es. et un patin d'appui antagonists. 

Un mfecanlsme manuel 1 k leviers est adjoint au 
mecanisme presseur superieur 8 comme dispositif 
de s6curit6 pour assurer la fonction d'ouverture 
urgente. Le fil-6lectrode 11 6tant Introduit de part et 
d'autre des guide-fils d'entr^e 3 et de sortie 2. le 
levler O relach^ libera Taction du mecanisme 
presseur 8. 

L'^quipage sup6rieur comprenant la chatne 7, la 
mecanisme presseur 8 et la paire 9B de roues 
dent6es est motorist en rotation et non mobile 
axialennent 

USquipage inf^rieur comprenant la platlne mobile 
6. le mecanisme presseur 4 et la paire 9A de roues 
dentees peut pivoter pour pemrtettre rintroducHon 
automatlque de fil-6Iectrode, avec un mouvement 
synchrone de la chaune 5. 

Le mecanisme & chalne sup6rieure est entralnS 
par un moteur k courant continu & Vitesse variable et 
a falble inertie. 

Un r6ducteur bi-6tage, ou une roue et vis sans fin. 
est n6cessaire k I'obtention d'un rapport de Vitesse 
convenable en sortie de mouvement 

Un embrayage electromagnMlque peut etre inter- 
pose pour favoriser racc6!§rafion de depart et 



r^duire I'inertie au freinage. 

Une variante serait constitute avec un moteur 
adapts k commande pneumatique ou hydraulique 
afin de supprimer ie rtducteur et. par cons6quenti 
5 r6duire Tencombrement pour obtenir un outll le plus 
compact possible. 

Cette solution permet Tembarquement au "plus 
prds' de la torche de soudage. 

Les avantages obtenus se rftvilent signlficatifs : 
10 - grande surface de contact sur le fil, 

. pas de r§glages lors du changement de fil. 

- autocentrage du fil au plan axial des mors et "libre 
rotation' de celui-ci autour de son axe. 

- ensemble compact compte tenu de ses perfor- 
15 mances d'entraunement par la miniaturisation de ses 

composants. 

- Force d'entralnement accrue tout en rSduisant les 
contraintes m6caniques sur le fil par la repartition de 
I'effort. 

20 ' Reduction de la puissance absorbee au niveau des 
paliers toumants. 

- Reduction du glissement lors de la mont^e en 
regime du moto-r6ducteur. 

- Pas de r6glage k la suite d'un changement de fil 
2$ electrode (diarndtre et matiere). 

> Meinour dressage du fil par rapport aux systdmes 
k deux ou quatre galets. 

- Arrachements de m6tal ou decuivrage fortement 
d]mtnu6s, absence de marques visibles k Toeii nu 

30 sur les fits tendres. 

- Depart et an^t rapides du fil electrode en utilisant 
un embrayage-coupleur entre ie moteur et le 
reducteur. 

- Ce systems est autostabilise en effort. En fonction 
3S de sa position, ta force d'appui se r6partit uniform6- 

ment sur toute la longueur du fii en contact avec le 
patln. 

En cas de changement de section de fil ou de 
matiere, le reglage de presslon est auto-adaptatlf. 
40 En consequence, aucune action correctrice est 
necessalre. Seul, le gulde-fil de sortie ou d'entree. 
exterleur au mecanisme d'entralnement est k adap- 
ter. 

- 11 presents la particularlte d'offrir une bonne 
45 resistance statique au glissement longitudinal, et. 

paradoxalement, d'autorlser une rotation du fil sur 
son axe sous un falble couple. 

Cette particularlte favorise I'entralhement du fil k 
deuxniveaux: 

SO 1) Mellleur impact d'arc. Stabilite du point 

vise par autopositionnement de pie du fil 
(cambrure remanente) dans les rayons de 
courbure des gaines fiexibles (liner) et du col 
de cygne de torche de soudage. 

55 2) Reduction par ce fait d'une des principales 

causes de resistance k I'avancement du fii. 



60 Revendlcations 



1. Dispositif d'entralnement auto-adaptatif 
pour rallmentation de torches de soudage en fil 
de soudure, du type assurant un entrafinement 
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efficace de fils tous types sans d6t6rloration, 
marquage. ecrasement ou ondulation de ceux- 
ci, caracteris6 en ce qu'fl comprend principale- 
ment: 

- deux chai?hes bouclees (5, 7) qui coopdrent 5 
entre elles pour entralner unfil-6lectrode (11), 

- un carter-support (15) qui porte ia chaihe 
sup6rieure motrice (7). un moto-reducteurainsl 
qu'un ensemble de transmission et synchroni- 
sation, 10 
' une platlne mobile (6) articul6e autour d'un 
axe-pivot (16) munle de deux embouts de gaine 
d'entr6e (10A) et de sortie (10B), et portent la 
chsiineinferieure(5), 

- et deux mScanlsmes presseurs supSrIeur (8) is 
et inf^rleur (4) assocl§s respectfvement aux 
chs^es(7)et(5). 

2. Dispositif sufvant la revendication 1. carac- 
terise en ce que tes maillons de la chdine 
bouclee superieure (7) sont indMduellement 20 



doubles d'un mors d'entrajnement mtle rivet6 
(12) qui coop6re avec un mors d'entraTnement 
femelle (13) rivets k cheque maillon de la chalne 
bouc!6e inf6rieure (5). pour entrailher le fil-6lec- 
trode (11). 

3. Dispositif sulvant la revendication 1 ou 2, 
caracterisd en ce que chacune des deux 
chalnes boucl§es (5, 7) est port6e par une paire 
de roues dent6es (9A, 9B). 

4. Dispositif sulvant Tune quelconque des 
revendications 1. 2 et 3, caractdrlse en ce que 
chaque m^cantsme presseur (8. 4) comporte 
une rang^e de poussoirs k rondelles elastlques 
calibries. et un patin d'appul antagoniste. 

5. Dispositif sulvant I'une quelconque des 
revendications 1 k 4 caract6ris6 en ce qu'un 
mecanisme manuei 4 ieviers (1) est adjoint au 
mecanisme presseur superieur (8) comme 
dispositif des6curit6. 
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